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IIOACHUTEJ/IbBHASA 3AIIMCKA

[Tporpamma paspaboTaHa B COOTBETCTBUU C:
e ®enepanbHbIM 3aKOHOM OT 29.12.2012 Ne 273-®3 "O6 obpa3oBanuu B Poccuiickoii

®epeparuu’';
e TlopsiIKOM OpraHW3alliy W OCYILeCTB/IEHUsS] 00pa30BaTe/bHOMN /IeATeIbHOCTH TI0 OCHOBHBIM
obirieoOpa3oBareqlbHBIM  [POrpaMMaM  — 00pa3oBaTe/IbHBIM — TIPOrpaMMaM  HauabHOTO

o0111eT0, OCHOBHOTO OOIIIEro W CpefiHero o0Iero 00pa30BaHus, YTBEP)KIAEHHBIM MPHUKA30M

MuHucTepcTBa oOpa3oBaHusi U Hayku Poccutickoit @esepanuu ot 30.08.2013 Ne 1015;

e ®degepasbHBIM T'OCY/IaPCTBEHHBIM 00pa30BaTe/IbHBIM CTaHaPTOM OCHOBHOTO 00IIlero
oOpa3oBaHWsl, yTBEP)KeHHbIM, TPHUKa30MMMUHUCTEPCTBA obpa3oBaHus " HayKu
Poccuiickoii ®enepanuu ot 17.12.2010 Ne 1897, ¢ u3MeHeHUsIMH, BHECEHHBIMU TIPUKa30M
MuHucTepcTBa oOpa3oBaHusi W Hayku  Poccuiickonn Pepeparum ot 31.12.2015
Nel577;

e  VYyebHbIM r1aHoM IIIKobL;

e TIpumepHOI IPOrpaMMOM JUCLIUTIIUHBI, YTBEPXKAEHHOM MUHUCTEPCTBOM 00pa30BaHus U
Hayku Poccuiickoil ®@esiepaiiyu (UM aBTOPCKOW Mporpamme, MpOILIe/Ileil SKCrepTru3y U
arnpo0ariuo;

e degepasibHBIM ~ TepeuyHeM  yueOHUKOB, YTBEP)KJEHHBIX, pPeKOMeH/10BaHHbIX
(momyIileHHbIX) K MCII0/Ib30BaHUI0O B 00pa3oBaTe/IbHOM TIpoliecce B 0Opa3oBaTe/IbHBIX
yUpeXX/IeHUsX, Peasu3yIoIIUX MporpaMmbl 0011iero oOpa3oBaHUs
IanHasi pabouasi mporpamma 1o Ouosioruu s 9 Kiacca coctaBieHa Ha ocHoBe OOIT

00O MBOY O COII Ne6 um. B.A. CyneBa U € y4éTOM MeTOAUUECKHUX peKOMeHJalWi Mo
CO3/laHMI0 U (DYHKIIMOHMPOBAHUIO B 00I11e00pa30BaTe/IbHBIX OPraHU3alysX, PACIIO/OKEHHBIX B
Ce/IbCKOM MEeCTHOCTM W MajibiX TOpo/iaX, ILIeHTPOB 00pa3oBaHWsI eCcTeCTBeHHO-HayyHOU U
TeXHOJIOTUUHOM  HaripaBieHHocTel  («Touka  pocra»)  (yTBepXKZeHbl  pacIopsKeHWeM
MuHucrepcTBa TipocBelieHusi Poccutickoit ®egeparuu ot 12.01.2021 1. Ne P-6) wu
rpejlycMaTpyBaeT TIpOBe/leHWe YPOKOB U J1abopaTOpHBIX paboT C UCMOMb30BaHUEM
obopyoBaHus 1ieHTpa «Touka pocTa»

Pabouast mporpamma 1o GMOIOTUY MOCTPOeHa Ha OCHOBe (DYHZAMEHTA/ILHOTO si/[pa COZIeP>KaHust
OCHOBHOro 001riero o0Opa3oBanusi, PesepasbHOrO T'OCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTebHOTO
CTaHZapTa OCHOBHOro o6imiero o6pa3oBaHusi, TpOrpaMMbl pa3BUTHUSI W (OPMUPOBAHUS
YHUBEPCA/bHBIX yueOHBbIX [IeHCTBUM, TIPOTPAMMbI yXOBHO-HPABCTBEHHOTO Da3BUTUS U
BOCITUTaHUs JIMYHOCTH, [IpyMepHOM TIporpaMMbl OCHOBHOTO 0Oiero obOpa3oBaHus,
MIpOrpaMMbl OCHOBHOT'O 0011iero obpa3oBanust. buosorust. 5-9 kaccel aBTopel B.B. TTaceuHuk,
B.B. Jlattomn, I'.T".I1IBerioB. Jpoda, 2014 1.

Pabouasi TiporpaMma COOTBETCTBYeT TpeOOBaHHMSIM K pe3y/jbTaTaM OCBOEHHMS OCHOBHOM
obpa3oBaTesibHON TpOrpaMMbl OCHOBHOTO 001ero obpa3oBaHUSI U peasv3yeT TPOrpaMMy
(hopMHpOBaHHST YHUBEPCATbHBIX YUeOHBIX [IeMCTBUH.

YMK npeamerHod suHMM yuyeOHMKOB B. B. Tlaceunuk, B.B.JlattommH, B.A.IllankuH,
O.B.Konecos , P.[]. Maw, U.H. BensieB, I'. I'. IlIBenjoB, A.A.Kamenckuii, E.A. KpukcyHoB ,
n3/1aTeNIbCTBO «/Ipoda», 2018 1.

B yue6HOM miane MBOY OCOIII Ne6 vim. B.A. CyneBa Ha 2020-2021 yueOHbI rojj OTBe/jeHO
Iuist 0bs13aTeNlbHOTO M3yueHus TpegMmeTa Ouosorus B 9 kimacce 68 yacoB (M3 pacyera 2 yaca B
HeJlesTio).

Ilnanupyembie pe3yabTaThl H3yUeHHUsI YUeOHOT0 Kypca

JIMYHOCTHBIE, MeTanpeAMeTHbIE U NMpeAMeTHbIe pe3y/IbTaTbl 0CBOEHHs y4e0HOro mpegMera
Buosiorus, Kypca «O0mas 6uosorus »



IesiTembHOCTH 00pA30BaTE/ILHOTO YUPEXKAeHUsI B 00yueHHUH OHOJIOTUH [I0/KHA ObITh
HarpaBJ/ieHa Ha JIOCTH)KeHWe 00yuaroIuMHUCs CJieIyIOIIMX JTMUHOCTHBIX pe3y/IbTaToB:
1) 3HaHVe OCHOBHBIX IPUHLIMIIOB ¥ TIPaBM/I OTHOILIEHUS K )KUBOW TIPUPO/ie, OCHOB 3ZJ0POBOTO
o0pa3a >K13HU U 3[,0pOBbe-cOeperaroiix TeXHO0TUif;
2) peanu3alsi yCTaHOBOK 3/]0POBOr0 00pa3sa »KU3HY;
3) copMHUPOBaHHOCTH MO3HABaTeIbHBIX HHTEPECOB M MOTUBOB, HallpaB/ieHHbIX Ha U3yUyeHre
YKMBOM MIPUPO/IbI; MHTE/IEKTyaIbHbIX YMEHHH (J0Ka3bIBaTh, CTPOMTH PAaCCY>KIEeHHs,
aHaJIM3UPOBAaTh, CPaBHUBATb, Je/aThb BBIBO/bI U JIP.); 3CTETUUECKOT0 OTHOIIEHHS K XKUBBIM
oOBbeKTaM.
MertaripejMeTHbIMU pe3y/IbTaTaMU OCBOEHUSI BBITTYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIbI TIPOTPAMMBI T10
O10JIOTYY SIBJISTFOTCSI:
1) oBsiajileHre COCTaB/ISIFOLMMHU UCC/Ie0BaTe/IbCKOUM U MPOEKTHOM AesiTe/IbHOCTH, BK/IHOUast
yMeHWUsI BU/IeTh Tpo0ieMy, CTaBUTh BOTIPOCHI, BBIJBUTaTh TUIIOTE3bI, JaBaTh OTPe/ieIeHus
TIOHSTHUSIM, K/IaCCU(ULIMPOBATh, HAOMO1aTh, TPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTHI, [ieJlaTh BHIBO/[bI
3aK/TI0UeHHs], CTPYKTYPHUPOBATh MaTepHra, 00BSICHATD, 10Ka3bIBaTh, 3aLUIIATh CBOU HEH;
2) ymeHHe paboTaTh C pa3HbIMU UCTOYHUKAMU OMOJIOTHYeCcKoi NH(OpMAaIK: HaX0/IUTh
OvosI0rMYecKyr0 MHPOPMAIHIO B Pa3/IMYHBIX UCTOYHHKAX (TeKCTe yueOHMKA, HAyUHO-
TIOTTY/ISIPHOM JTUTepaType, OHMOoJIOrMuecKuX CI0Bapsix U CTIpaBOUHHUKAX), aHaIW3UPOBaTh U
OlLIeHWBATh WH(OPMALIMIO, MpeoOpa30BbIBaTh HH(POPMAIHIO U3 OAHOU (POPMBI B PYTYIO;
3) crocobHOCTb BLIOMPATH 1ieJieBble M CMBIC/IOBbIE YCTAHOBKU B CBOMX JIHCTBUSIX U MOCTYTKAX 110
OTHOILIEHUIO K )KUBOU TIPUPO/IE, 3J0POBBI0 CBOEMY U OKDPY KarOILUX;
4) ymeHHe aZieKBaTHO UCII0/Ib30BaTh PeueBbie CPeiCTBa /sl JUCKYCCUU U apryMeHTaliu CBoei
TIO3WLMY, CPABHMBATb Pa3HbIe TOUKW 3PEHHs], apryMEeHTUPOBAaTh CBOIO TOUKY 3PeHHsI, OTCTaBaTh
CBOIO TTO3ULIMIO.
[TpeaMeTHBIMU pe3yIbTaTaMU OCBOEHUSI BBITYCKHUKAaMK OCHOBHOM LITKOJIbI TIPOTPAMMBI TI0
610JIOTUU SIBJISIFOTCS:
1. B no3HaBartenbHOI (MHTe/UIEKTyaIbHOM) chepe:
* Bbl/le/IeHHe CYILleCTBeHHbIX NPU3HAKOB OMOIOrMuecKuX 00HeKTOB (OT/IMUUTEeTbHBIX TIPU3HAKOB
JKMBBIX OPraHM3MOB; K/IeTOK ¥ OPTaHM3MOB PAaCTeHHH, )KUBOTHBIX, TPUO0B 1 OaKTepui;
opraHu3sMa ueyioBeKa; BU/IOB, IKocucTeM; 6uocdepsi) 1 nporieccoB (0OMeH BelllecTB U
TipeBpallleHre YHePTHH, MMTaHUe, JAbIXaHWe, Bbl/leleHe, TPAHCTIOPT BeIeCTB, POCT, pa3BUTHE,
pa3MHOXKeHUe, PeryJisilys )Ku3He/lesTe/IbHOCTH OpraHu3Ma; KpyroBopOT BellleCTB U MpeBpallieHre
5HEepPryy B 3KOCHUCTEeMaXx);
* TIpUBe/ieHHe I0Ka3aTe/IbCTB (apryMeHTalUsi) PO/ICTBA UeioBeKa C MIeKOMTUTALUMU
YKMBOTHBIMH; B3aMOCBSI31 UeJI0BeKa U OKPY>KaroIllel Cpe/ibl; 3aBUCUMOCTH 37I0POBbsI YellOBeKa OT
COCTOSIHUSI OKpYKatolllel cpe/ibl; He0OX0AMMOCTH 3alllMThl OKPY»Katolllel cpefibl; CoO/0ieH st
Mep Npo¢MIaKTUKA 3a00sieBaHN, BbI3bIBAEMbIX PAaCTeHUSIMH, KUBOTHBIMH, OaKTepHsIMH,
rpubamMu ¥ BUpycamMH, TpaBMaTU3Ma, cTpeccoB, BUU-uHbeKL1K, BpeIHbIX MPUBBIYEK,
HapyIIeHUs] OCAaHKH, 3peHus, CTyXa, MHPEKIMOHHBIX U MPOCTYAHBIX 3a00/1eBaHN;
* KJ1accuUKaLusi — onpeziesieHre PUHa/Ie)KHOCTH O1ooruueckux 00 HeKTOB K Orpe/ie/IeHHOM
CUCTeMaTHUYeCKOM TpyTIIe;
* 00bsICHEeHHE PO/K OMOJIOTHH B MPAKTUUECKOM [1esiTe/IbHOCTH JIFO/Iel; MecTa 1 POJIA UesioBeKa B
TIPUPO/ie; POACTBA, OOIIHOCTH MPOUCXOXKIEHUS U SBOJTIOL[UM PACTEHUH 1 )KUBOTHBIX (Ha prMepe
COTIOCTaBJ/IeHUS OTAeMbHBIX TPYIII); POJIM Pa3/IMYHbIX OPraHU3MOB B KU3HU UesIOBeKa; 3HaueHUs
OuoJIorNUecKoro pasHoobpasus [y coxpaHeHust Ouochepbl; MEXaHW3MOB HAC/Ie[CTBEHHOCTU U
M3MeHUMBOCTH, MPOsIBJIeHUsI Hac/leICTBeHHbIX 3a00/1eBaHUl Y yesioBeKa, BU000pa3oBaHUs U
NpUCocob/IeHHOCTH;
* pa3/inyeHre Ha TabMLaX yacTeil U OPraHOU/I0B KJIeTKH, OPTAaHOB U CUCTEM OPTaHOB UesI0BeKa;
Ha )KMBBIX 00BEKTax 1 Tab/IMIIaX OPraHOB I[BETKOBOTO PacTeHUsl, OPraHOB U CHCTEM OPTraHOB
JKUBOTHBIX, PACTEHUI Pa3HbIX OT/IeJIOB, YKUBOTHBIX OT/Ie/IbHBIX THUTIOB U K/1acCOB; Haubosiee
pacnpoCcTpaHeHHBIX PACTEHUH 1 JOMAIIHUX >)KUBOTHBIX; CbeZ0OHBIX U SIJOBUTHIX TPHOOB;
OTIaCHBIX /IJisl YesloBeKa PacTeHU U )KUBOTHBIX;



* cpaBHeHHe OMOIOTHUeCKNX 00BEKTOB U TIPOLIECCOB, YMEHHe ZlelaTh BHIBO/BI U YMO3AK/TFOUeHHS
Ha OCHOBE CpaBHEHWUS;

* BbIsSIBJIEHHE M3MEHUMBOCTH OPraHW3MOB; MTPUCTIOCO0/IeHNI OPraHMU3MOB K cpejie 00WTaHus;
THIIOB B3aMMOZEHCTBUS Pa3HBIX BUIOB B SKOCHUCTEME; B3aUMOCBSI3e MeXXy 0COOEHHOCTSIMU
CTPOEHHSI KJIeTOK, TKaHel, OpPraHoB, CUCTeM OPTaHOB U UX (DYHKLIUSIMHU;

* OBJIa/IeHMEe MeTOJaMU OHOIOrUYecKol HayKu: Hab/rojeHre v OnrcaHre OMOoIOrHUecKux
00BEKTOB U IPOIIeCCOB; TIOCTAHOBKA OMOIOrMYeCKHX IKCIIEPUMEHTOB U 00BbsICHEHHE UX
pe3y/bTaToB.

2. B 11leHHOCTHO-OpUeHTalMOHHOM cepe:

* 3HAHWEe OCHOBHBIX TIPABUJI ITOBE/IEHHS B TIPUPO/Ie U OCHOB 3/J0POBOT0 00pa3a yKH13HHU;

* aHa/IM3 1 OL|eHKa TI0C/Ie/ICTBHH JlesiTe/TbHOCTH UesioBeKa B MPUPO/e, BIUSHUS ()aKTOPOB PUCKa
Ha 3/10pOBbe Ue/ioBeKa.

3. B cdepe TpyZ0BOi1 ieSTEBHOCTHU:

* 3HaHUE U COOJTI0ZIeHre TIpaBWII paboThI B KabuHeTe OGHOIOTHY;

* cobOro/IeHue TIpaBU/I paboThI C OMOIOrMYeCKUMU TTPUOOPAMU M MIHCTPYMEHTaMH
(TIperapoBasibHbIE UTJIbI, CKAJTBIIE/H, JIYTIbI, MUKPOCKOIIBI).

4. B cdepe ¢pusnueckoit fesTeTbHOCTU:

* OCBOEHHe MPUEMOB OKa3aHUs TIepBOY MIOMOILY TPY OTPABJIEHUH SJ0BUTHIMU TPUOaMHU,
pacTeHUsIMH, YKyCax >KUBOTHBIX, TIPOCTYAHBIX 3a00/1eBaHUSX, 0’KOraX, 0OMOPO)KeHHSIX, TpaBMax,
CMaceHry yTOMAIOIIero; parjioOHaIbHOW OpPraHU3al[iy TPY/ia U OT/IbIXa, BbIPAIIUBAHUS U
Pa3MHOYKeHUsI Ky/IbTYPHBIX paCTeHUH ¥ JOMALTHUX KUBOTHBIX, yX0/a 32 HUIMU; ITPOBe/IeHUsI
HaOJTI0/IeHnH 3a COCTOSTHUEM COOCTBEHHOTO OpraHH3Ma.

5. B scretnueckoii cepe:

* OBJIa/IeHHEe YMEHHEM OLIEHUBATh C 3CTETUYECKOW TOUKH 3PEHHST 00BEKThI )KUBOH ITPUPOJBI.

CopepxaHue yueOHoro npeamera «buosiorust 9 Kiace»

Begenue ( 3 yaca )

Buonorust Hayka o )KMBOU TIpUpo/ie. 3HaUeHre OUOIOrMYeCcKUX 3HaHUK B COBPEMeHHOMN
»Ku3HU. MeTtozb! uccnefoBanusi brosorur. CoBpeMeHHbIe Mpe/iCTaB/IeHUs] 0 CYL{HOCTH >KU3HHU.
CBOMCTBA )XUBOI'0. YPOBHM OpraHv3aliiy KUBOW NPUPO/IBI.

HemoHcTpanus

[TopTpeTsl yUeHbIX, BHECIIUX BK/Ia/| B pa3BUTHE OMOIOTHUECKON HayKH.

Pa3zen 1. MonekysipHblii ypoBeHb (10 uacos )

OO6riasi XapaKTeprCTHKa MOJIEKYJISIPHOTO YPOBHS OpraHr3aruu >kuBoro. Cocras,
CTpoeHUe U (PyHKI[MM OPraHAYeCcKUX BeleCTB, BXOASIIMX B COCTAaB >)XUBOI'O: yTI€BO/bI, TUMHU/bI,
6enku, HyK/enHOBbIe KUCI0Thl, AT®, BuTamuHbl. Brosiornyeckre KaTaanu3aTopbl. Bupychl.

HemoHcTpanus

CxeMbl CTPOEHUS MOJIEKYJT OPraHUYeCKUX COeIMHeHNH

Mogens IHK

JlaboparopHast pabota Ne 1

PaciijeriieHue mepokcuia Boiopoja hepMeHTOM KaTana3ou.

Pazpen 2. Knetounslii ypoBeHb ( 14 yacoB )

OO61masi XxapakTepyCTHKa KJIETOUHOTO YPOBHSI OpraHU3aL{uu KUBoro. Kierka -
CTPYKTYpHasi U (yHKLMOHaIbHas eJUHULIA )KU3HU. MeTo/ibl n3ydyeHus KieTKh. OCHOBHbIE
T10JI0)KeHHUsI KJIETOUHOW Teopun. XUMHUUYEeCKU COCTaB K/IeTKH U ero MocTostHCTBO. CTpoeHue
K/1eTKi. OYHKI[UM OpPraHOU/I0B K/IeTKU. [IpOKaprOThl, 3yKapuOThl. XPOMOCOMHBIN Habop
KeTkd. OOMeH BellleCTB 1 TIpeBpalljeHre SHePTUH - OCHOBA JKU3HeAeATeTbHOCTH KITeTKH.



AspobHoe 1 aHaspobHoe AbixaHue. Poct. Pa3BuTHe U >KU3HEHHBIN LUK/ KieTok. Ob1iue
TIOHSATHSI O Jle/IeHUU KJIeTKH (MUTO3, Meii03). ABTOTPO(bI U reTepoTpOdbI.
HemoHcTpanus
Mopeneii- anrvkaiui : «Mutos», «Meiio3»
JlabopatopHasi pabora Ne 2
PaccmaTpriBaHre KJIeTOK pacTeHUH U KUBOTHBIX 10/, MUKPOCKOIIOM.
TectrpoBanue Ne 1 1o Teme: » MoneKy/sipHbIM ypoBeHb. KieTOuHbIN YPOBEHB .»

Pa3pen 3. OpranusmeHnHbll ypoBeHb (13 yacos )

becrionoe 1 nosioBoe pasMHO>XeHHe opraHu3mMoB. [1o/10BbIe KieTKU. OmI0A0TBOpEHye.
VnpvBrayanbHOe pa3BUTHe opraHu3MoB. bruoreHeTrueckuii 3akoH. HacieZiIcTBeHHOCTh U
M3MEeHUYMBOCTb — CBOMCTBA OPraHn3mMoB. OCHOBHbIe 3aKOHOMEDPHOCTH Tepe/jlayi Hac/ieICTBeHHOU
vHpopMaLyi. 3aKOHOMEePHOCTH U3MEeHUYUBOCTH.

HemoHcTparys:

MukporipeniapaThl SIMLEK/IEeTKH U ClIepMaTO301/ja )KUBOTHBIX.

JlaboparopHast pabota Ne 3

BhbisiBNIeHMe M3MEeHUMBOCTU Y OPraHHU3MOB.

Pa3nen 4. [MonynsiuoHHO-BU0BOM ypoBeHb (8 uacoB )

Bup, ero xpurepuu. Ilonynanus — ssemeHTapHas ejuHuLa 3Bo/IOLMA. PasBuTue
9BOJTFOIIMOHHBIX TIpezicTaBeHni. U.JapBUH — OCHOBOTIOJIOXHUK YUeHHsI 00 IBOJTIOIUH.
daKTOopbI FBOJIIOL[UK: HAC/Ie[CTBeHHasi U3MeHUMBOCTh, O0phba 3a cyliecTBoBaHue,
eCTeCTBeHHbIM 0TOOp. Pe3ynbTaThl 9BOMIOIMU: MHOTOOOpa3ue BUZIOB, IPUCITIOCO0/I€HHOCTh
OpraHv3MoB K cpefie ooutanust. VickyccrBeHHbId oToop. Cenekuusi. O6pa3oBaHue BHIOB —
MUKPO3BO/IIOLMS. MaKpo3BOMOLMs. JKOJIOTHS KaK HayKa. DKoJIoruueckre GakTopbl U yCJI0BUS
CpeJbl.

HeMoHCcTpaLus:

[epbapyu 1 KOIEKLWH, WITIOCTPUPYIOL[He N3MEHUYNBOCTh, HAaC/IeICTBEHHOCTb,
NIpUCIOCO0IEHHOCTb.

JlabopatopHasi pabota Ne 4

M3yueHure Mop¢o/10ruueckoro KpuTepusi BU/a.

JlabopaTopHasi pabota Ne 5

BrisiBsieHue ripucriocobieHuii y opraHu3MoB K cpejie 00MTaHusl.

Pa3pen 5. DkocucTteMHbIN ypoBeHb ( 6 4acoB )

buotieHo3. DkocucreMa. buoreorieHo3. Bzaumocssi3b nomnyisiiuii B 6uoreorieHose. Lenu
rutaHust. OOMeH BellecTB, MOTOK U TIpeBpallieHre 3Heprur B OuorieHo3e. MIcKyccTBeHHbIe
O1o1IeHO3b1. JKOJ/IOTHUeCKasi CYKLIeCCHS.

OKCKypCUs

V3yyeHue 1 onvcaHue 5KOCUCTeMbI CBOEl MECTHOCTH.

Pa3zpnen 6. buocdepnsbiii ypoBeHs (11 yacoB )

buocdepa u eé cTpykTypa, CBOMCTBa, 3aKOHOMEPHOCTH. KpyroBopoT BelllecTB 1
nipeBpalljeHe SHepruu B buocdepe. Ikonornyeckre Kpu3uchl. OCHOBBI paljiOHATBHOTO
MPUPO/I0TI0/Ib30BaHus. BO3SHMKHOBEHUE U pa3BUTHeE KU3HU. B3rispl, TUTIOTE3bI U TEOPUU O
MIPOMCXOXK/IeHNH XU3HU. KpaTkasi uCTopysi pa3BUTHSI OpraHnueckoro Mupa. /JJokasarenbCcTBa
9BOJIIOLIWH.

HemoHcTpanus

Mojenb-anmvkaius «buocdepa u uenioBek»



3aknoueHue (2 yaca )
TectrpoBanue Ne 2 o Teme : » OCHOBBI 0011LI€H OHOTOTHN.»

OKaMeHe/IOCTH U OTIeYaTKH JPEeBHUX OPraHU3MOB.
JlabopatopHasi pabota Ne 6
3yueHue raseoHTO/IOTMUECKUX JO0KA3aTeTbCTB IBOTIOLUH.

KonrposbHast pabota Nel » OcHOBBI 00111€#i OHOTOTHH.»

TeMaTHueckoe NJIaHUPOBaHUE

«YTJIEBOJIbI», <«KUDbI (JIUMTUABI)»,
«OUOTIO/TUMEDBI», «MOHOMEpPBI». X apaKTepU3yIOT
MOJIEKY/ISIPHBIM YPOBEeHb OpraHU3aluU KUBOTO.
OnuchIBatOT 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS
OpraHUuYeCcKUX BelllecTB KaK OMOTOIMMEepOB.
OOBSCHSIOT TPUUUHBI U3YUYeHUsT CBOWCTB Opra-
HUYeCKUX Bell[eCTB UMEHHO B COCTaBe KJIeTKH;
pa3HooOpa3usi CBOMCTB OUOTIOMMEDOB,
BXOZSILUX B COCTAaB KUBBIX OPraHU3MOB .
OmnpezienstoT MOHATHS, POPMUPYEMBIE B XO[e
W3yUeHHsI TeMbI: «yTJIeBOZbI, U/ CaXapH/Ib»,
«MOHOCaXapH/Ibl», «IHCaXapH/bI»,
«TI0/TMCaxXapu/ibl», «prub03a», «1e30KCUprub03a»,
«TJTFOKO3a», «hPYKTO3a», «TrajlakTo3a»,

Ne HaumeHoBaHue | YuebH XapakTeprucThuKa OCHOBHBIX BUJOB Kontpons | IlpakTrue
paszie | paszenoB U TemM ble JesITe/IbHOCTU HbIe cKas
nau Yachl paboThI 4yacTb
TeM
(B (B
COOTBETCT | COOTBETC
BUU CO TBUU CO
cnetuk | creuudu
o KoM
rpeAmMeTa, | IpeamMera
Kypca) , Kypca)
1 3 OmnpefenstoT TOHATHS, (OpMHUPyeMble B Xoje
Beeznienue W3yueHUs] TeMbl: «OUO/OTHSI», «MHUKOJIOTHSI»,
«OpHOJIOTHSI», «aJTbTOJIOTHSD», «T1a/1e000TaHHKaY,
«TeHeTHKa», «brodusukar, «OMOXUMUST,
«pagrobuomnorusi», «KOCMUYecKasi Ouosorus».
XapakTepu3yrT OUOJIOTHIO KaK HayKy O YKUBOU
TIpupo/e. PackpsiBaroT 3HaueHue
O10/IOTMUeCKHX 3HAHWN B COBPEMEHHOM >KU3HU.
[TpuBojAT mprMepbl NpOgeccuii, CBA3aHHBIX C
Ouosnorueit
2 Paszpmen Nel | 10 OnpefensioT NOHATUS, (POPMUPYeEMbIe B XOZe JI.p.Nel
MoseKynsipHbIi W3yueHUsl TeMbl: «OpraHUueCcKue BelecTBa»,
YPOBEHb. «beJTKn», «HyK/I€UHOBbIE KUCIOThI»,




«Caxapo3a», «MaJbT03a», «JIaKT03a»,
«KpaxMaJj1», «[JIMKOT'€H» , «XUTHUH».
XapakTepr3yloT COCTaB U CTPOEHUE MOJIEKYJT
yrieBozoB.Onpeie/nsitoT MOHATHS,
¢dbopmUpyeMble B XO/le U3yUeHUs] TeMBbI:
«TUTU[IBI», «KUDPbI», «TOPMOHbI»,
«3HepreTuueckasi GQyHKLHS JTUTTHA0B,
«3amnacarouas (yHKLUS JUIU0B», «3aljUTHas
(bYHKLIVS TATTH/IOB», «CTPOUTEeTbHAs()yHKIIHS
JIMMUAJI0B», «PeryasaTopHasi PyHKLUS TUTTHOBY.
[laroT XapaKTepruCTUKY COCTaBa U CTPOEHHS
MOJIeKYJT TUNK/0B.OnpeesisitoT NOHATHS,
(opmMupyeMble B X0/le U3yUeHUs TeMbl: «OemKH,
WA TIPOTEUHBD», «IIPOCThIE U CJIOXKHbBIE OeTKI»,
«aMHHOKHUCJIOThD», «TIOJTUTIENTU]», «TIepBUUHAs
CTPYKTYpa 0e/KoB»,«BTOPUUHAsE CTPYKTYpa
0enKoB», «TPeTUYHAsI CTPYKTYpa OeKOB»,
«4eTBepTUYHasl CTPYKTYypa OesKoB».
XapakTepu3yrT COCTaB U CTPOEHUE MOJIEKYJI
0enKoB, MPUYMHBI BO3MO>KHOTO HapyILeHUsT
TIPUPOJIHOM CTPYKTYPBHI (leHaTypaLum)
6enkoB.OrpeiessitOT MOHATHS, POpMUpPyeMbIe B
X0/le U3yUeHUsl TeMbl: «HYK/IeMHOBasi KUC/IOTa»,
«J1€30KCUPUOOHYK/IEMHOBasT KUCJIOTa, WU
IOHK», «puboHyknenHoBast Kuciora, i PHK»,
«a30THCTbIE OCHOBAHUS», «a/IeHUH»,«TyaHUH»,
«JUTO3UH», KTUMHH», «ypaliiI»,
«KOMIIJIEMEHTapHOCTb», «TpaHcnopTHast PHK
(TPHK)», «pubocomasnsHass PHK (pPHK)»,
«uHpopmauronHasi PHK (uPHK)»,
«HYKIe0TH», «aBoMHas crivpanb [JHK». [latoT
XapaKTepUCTUKY COCTaBa U CTPOEHUS] MOJIEKYJT
HYKJ/IEMHOBBIX KUC/I0T.OnpeZiesisitoT MOHATHS,
¢dopmUpyeMble B XO/ie U3yUueHUs] TeMbl:
«apeHo3uHTpudochat (ATD)»,
«ageHosuHgudocdart (AAD)»,
«ageHo3nHMoHodocdat (AMD)»,
«MaKpO3pruueckasi CBsi3b», «KMUPOPACTBOPHUMbIE
BUTaMUHbI», «BOJI0PACTBOPUMbIE BUTAMUHBI».
XapakTepr3yloT COCTaB U CTPOEHUE MOJIEKYJIbI
AT®.OnpegensitoT NOHATHsL, HOPMUPYeMbIe B
XOJie U3yUeHUs TeMBbI: «KaTaau3aTop»,
«(epMeHT», «KO(epMeHT», «aKTUBHBIAL|EHTD
tdepmeHTa». XapakTepusyoT poJib
OMOIOrMYeCKUX KaTau3aToOpPOB B KIIETKe.
OnucbIBalOT MexaHW3M paboTbl (hepMeHTOB.
[TpuBOAAT NpHMepsI (hepMEHTOB, UX
JIOKa/M3aluy B OpPraHu3Me 1 UX OHMOoIoruuecKoin
ponu.OnpeziensitoT MOHATHS, pOpMUpyeMble B
XO/le U3YUeHUsI TeMbl: «BUDPYChI», «KaTllCH/»,




«caMocOopKa». XapaKTepu3yrOT BUPYChI KaK
HEK/IeTOUHbIe (POPMBI JKU3HH, OMUCHIBAIOT LIUKJT
pa3BuTus Bupyca. OnMCHIBAIOT OOIIHI TU1aH
CTpOeHWst BUPYCOB. [IpUBOAAT MPUMepBI
BUPYCOB ¥ 3a00/1eBaHN, BbI3bIBA€MbIX HMH.
O6CyaroT po6IeMbI IPOMCXOXKIEHHST
BUPYCOB

Paznen
KnetouHrit
yPOBEHb

No2
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OnpezienstoT MOHATHS, POPMUPYEMBIE B XO/[e
W3yUEeHHs] TEMbI: «KJIETKa», «METO/Ibl U3yUeHHUSI
K/IeTKH», «CBETOBast

MUKPOCKOTIHSI», «37IEKTPOHHAs! MUKPOCKOITHSI»,
«K/IETOYHAs1 TEOpHsi». XapaKTepPU3YIOT K/IEeTKY
KaK CTPYKTYPHYIO U (DYHKIMOHAIbHYIO JUHUILLY
YKU3HH, €6 XUMHUECKUI COCTaB, METO/IbI
n3yueHust. OOBSCHSIIOT OCHOBHbBIE TI0/I0XKEHUS
K/IeTOUHOM Teopuu.OmnpeziesitoT OHATHS,
(dbopmMupyeMbie B X0/ie U3yUeHHUsT TEMBI:
«qUTOI/Ia3Ma», «A4p0», «OPraHOnuabI»,
«MeMOpaHa», «KJIeTouHast MeMOpaHa»,
«(haroLUTO3», «IMMHOLIUTO3». XapaKTepu3syloT U
CPaBHUBAIOT MPOLIECCHI (harouTo3a u
nUHOIMTO3a. OMUCHIBalOT 0COOEHHOCTH
CTPOEHUS UacTeld ¥ OPraHOU/IOB K/TeTKH.
OnpefiensitoT MOHATHUS, GOpPMUPYEMbIE B X01e
W3yUeHHsI TEMbI: «[IPOKAPHOTBI», «3yKapHUOThI»,
«XpPOMAaTHH», «XPOMOCOMbI», «KapUOTHUII»,
«COMATHUYeCKHEe KIIETKU», «JUMJIOUIHBIN
Habop», «rOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMbI»,
«TaruIOUHBIA HAOOP XPOMOCOM», «TaMeThI»,
«SI7IPBIIIKO». XapaKTepU3yIOT CTPOEHHE sipa
K/IETKH U €r0 CBSI3U C H/I0TIa3MaTHUeCKOn
ceTht0. PemmaroT Grosioruueckrie 3aaun Ha
orpeZie/ieHHe YKC/Ia XpOMOCOM B TarijIOUIHOM |
JWTITIONTHOM Habope. Onpe/ieNisitoT MOHSTHS,
(bopMupyeMbie B X0/ie U3yUeHHUs TEMBI:
«3H/I0TIJIa3MaTUUeCcKasi CeTh», «PUO0COMBI»,
«KOMIIJIEKC ['OJIBIKI», «TU30COMBI».
XapakTepu3yIoT CTPOEHHE MePeUrC/IeHHbIX
OpraHOW/IOB KJIETKH U UX

(bYHKLWN. «MUTOXOH/IDUM», «KPUCTBI»,
«TITaCTU/IBI», «TIEHKOTIIaCThI», «XJIOPOTJIACThI»,
«XPOMOIIACTbI», «TPAHbI», «KIETOUHbIH
L[EHTP», «I[UTOCKEJIeT», «MUKPOTPYOOUKH»,
«L[EHTPHO/IN», «BEPETEHO [Ie/IeHUs»,
«PECHUYKW», «KT'YTUKN», «KJIETOUHbIE
BK/TIOUEHHS». XapaKTepH3yl0T CTPOeHHe
TepeUUCIeHHBIX OPraHOW/IOB KITETKU U UX
dyHkiyy. OrpeenstoT OHATHS,
dbopMHpyeMbIe B XO/Ie U3yUeHHsI TEMBbI:

JI.p.Ne2




«TIPOKAPHOTBI», «3YKapHUOThI», «aHa3POObI»,
«CIopb». XapaKTepu3yT 0COOEHHOCTH
CTPOEHHUsI K/IETOK TIPOKAPUOT U 3YKapHOT.
CpaBHHMBalOT 0COOEHHOCTH CTPOEHUST KJIETOK C
1Ie/IbIO0 BBISIB/IEHUSI CXO/ICTBA U PA3/IUUHIA

Paszpgen Ne3
Opranv3mMeHHbI
1l ypOBEHb.
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OnpeziensitoT NOHATUS, popMUpYeMble B X0/
W3yUeHHUsI TeMbI: «aCCUMUJISLINS,
«IUCCUMUIISILIUSI», «MeTabo3m». O6CyKaarT
B Kj1acce mpo0yieMHbIe BOTIPOCHI, CBSI3aHHBIE C
niporieccaM 0OMeHa Bell[eCTB B OMOIOTHYeCKUX
cucremax. OrnpesienisiOT MOHSATHS,
dbopMupyeMble B X0/je U3yUeHUs TEMBbI:
«HETI0JTHOe KUCJIOPO/IHOe (pepMeHTaTUBHOe
pacIIieryieHye TIF0KO3bl», «TTTUKON3», «I10JTHOe
KHCIOPO/IHOE paclijeryieHue TJIFOKO3bI»,
«KJIETOUHOE JibIXaHue». XapaKTepu3yoT
OCHOBHbI€e 3Tarlbl SHepreTHyeckoro oomMeHa B
KJ/IeTKax opraHusMoB. CpaBHUBAIOT
SHepreTUyecKyro 3p¢eKTUBHOCTDb IJIUKOJIK3a U
KJIETOYHOTO JibixaHusi. OTpe/esisitoT TIOHSTHS,
dbopMUpyeMble B X0/le U3yUeHUs TEMBI:
«cBeToBasi (ha3a PoTocuHTe3a», «TeMHOBasi ¢da3a
dorocuHTe3a», «(HOTONMN3 BOABI», «XEMOCHH-
Te3», «XeMOTPO(DbI», «HUTPUDULIUPYIOIIHE
OakTepun». PacKphIBarOT 3HaUEHHE
¢doTocrHTe3a. XapakTepu3yroT TEMHOBYIOU
CBeTOBYHO (ha3bl POTOCHHTE3A 10 CXEME,
TipYUBeZIEHHON B yueOHMKe. CpaBHUBAIOT
nporiecchl (POTOCHHTE3a U XeMOCHHTe3a.
OnpepiensitoT NOHATUSA, popMUpYyeMble B X0/e
W3yUeHHsI TEMbI: «€H», «T€HETHUECKHH KO/»,
«TpHUILIET», «KOOOH»,

«TPaHCKPUIILUS», KAHTUKO/IOH», «TPaHCJISLUSI»,
«TI0JTUICOMax». XapaKTepU3yHT MPOLeCChI,
CBsi3aHHBIE C OMOCHHTE30M OeJika B KJIeTKe.
OnuchIBalOT TPOLIECChI TPAHCKPHUIILUN U
TPAHC/ISIL[UM, TIPUMEHSIS] IPUHLUTT
KOMIIJIEMEHTaPHOCTH U FeHeTUUYeCKOTo Ko/ia.
OnpepiensitoT NOHATUS, POpMUpYeMbIe B X0/e
W3yUeHHs] TEMbBI: «MUTO3», «MHTepda3za»,
«mpogasza», «MeTadasa», «aHadasa»,
«Tenogasa», «peyrMKaLys», «XpOMaTHAbI»,
«I[eHTPOMEPa», «BEPETEHO [IeIEHUSI».
XapakTepu3yroT 610/IoTHUecKoe 3HaueHre
Muto3a. Ornipezie/isitOT MOHATHS, (POPMHUPYyeMbie
B X0/ U3yUeHUs TeMbl: «pa3MHOXKeHHe
OpraHU3MOB», «0eCroioe pa3MHOKEHHUE»,
«TIOYKOBAHUE, «/IeJIEHHE TeJla», «CIIOphI»,

JLpNe.3




«BereTaTUBHOE Pa3sMHOKEeHUEe», «I10JI0BOe
Pa3MHOKEHUE», «raMeThl», «repMapoUThI»,
«CeéMEeHHHUKN», «IUUYHUKN», «CIIepMaTo30ubD»,
«SULIeKIeTKW» . XapaKTepU3yrT OpraHu3MeH-
HBI YPOBEHb OpPraHU3alvy KUBOTO, ITPOLIeCCHI
0ecrio/1oro ¥ MoJIOBOTO Pa3MHOKEHHUS,
CpaBHUBAIOT UX. OMUCHIBAIOT CIIOCOObI
BereTaTUBHOI'O Pa3MHOKeHUs

pactenui.IIpuBoAAT NprUMepsl OPraHU3MOB,
Pa3MHOKAIOIUXCsI TTOJIOBLIM U OeCTIoNbiM
nyTém. OnpeensitoT MOHATHUS, (hOPpMUPYyeMble B
X0/le U3yUeHUsl TeMbl: «OHTOTeHe3»,
«3MOPHUOHA/TBHBIN TIEPUOJ, OHTOTe€He3a
(amOpuoreHes)», «MoCTIMOPUOHAIBHBIN TIEPHO]]
OHTOTeHe3a», «IPsSIMOe Pa3BUTUE», «HeNpsMOoe
pa3BUTHE», «3aKOH 3apO/IbIIIIeBOT0 CXO/ICTBA»,
«OMOreHeTUUeCKHI 3aKOH», «(HIOTeHe3».
XapakTepu3ylT Nepuo/ibl OHTOreHe3a.
OnuchIBatOT 0COOEHHOCTH OHTOTeHe3a Ha
ripuMepepas3INuHbIX TPy
opraHu3MoB.Omnpe/ensitoT MOHSITHS,
dbopmuUpyeMble B X0/je U3yUeHUsi TEMBbI:
«TUOPUI0IOTUYECKUM METO/I», «UMCThIe
JIMHUW», «MOHOTHOPU/IHBIE CKPEIIMBaHHUs»,
«aJineybHble TeHbl», «TOMO3UTOTHBIE U
reTepo3UroTHble OPraHU3MbI», «JIOMUHAHTHbIE U
pelieCcCUBHbIe TIPU3HAKW», «paclilerl/ieHHe»,
«3aKOH YUCTOThI raMeT». XapaKTepU3yroT
CYIIHOCTb THOPU/0/IOTMUECKOT0 METO/A.
OnuckIBarOT OIbITHI, MPOBOAUMEIE I'. MeHzenem
110 MOHOTHOPHUZHOMY CKpeII[{BaHHIO.
CocCTaB/ISIFOT CXeMbl CKperuBaHust. OObSCHIIOT
LIUTOJIOrMYeCKMe0CHOBBI 3aKOHOMEPHOCTeH
HacJieJOBaHUsI PU3HAKOB TTPU MOHOTHUOPHUHOM
CKpellMBaHuU. PelliatoT 3a1aur Ha
MOHOTHUOpHIHOE CKpelfuBaHue. OnpeenstoT
MOHSATHUSA, (hOPMUPYeMbIe B X0/ie U3yUeHHs
TeMbI: «ayTOCOMbI», «T10JIOBbIe XPOMOCOMBI»,
«rOMOTaMeT-HbIN M0/1», «reTeporaMeTHbIN T0J1»,
«ClIeTlyIeHre TeHa C 1mojoM». J1aroT Xapak-
TEPUCTUKY U OOBSICHSIIOT 3aKOHOMEPHOCTH
Hac/ae0BaHUs IPU3HAKOB, CLIETJIEHHBIX C
rosioM. COCTaBJ/IsIIOT CXeMbI CKpPeLUBaHUSI.
PeluaroT 3aiauv Ha Hac/eZiloBaHUe NIPU3HAKOB,
CLeTI/IeHHBIX C T10/IoM. OTipe/ie/isitoT MOHATHS,
dbopmuUpyeMble B X0/je U3yUeHUsi TEMBbI:
«U3MEHUHBOCTB», «MOAU(DUKALIAN»,
«Mou(pUKal[MOHHasi U3MEeHUHUBOCTbY,
«HOpMapeakIun». XapaKTepu3yoT




3aKOHOMEPHOCTU MOAU(PUKAI[MOHHOMN
WM3MEHUYMBOCTH OpraHu3MoB. [IpuBoasT
TIpUMepbl MOAU(PUKAITMOHHON U3MEHUHNBOCTH U
TIPOsIB/IEHUI HOPMbI PeaKL|H.

Paszpgen Ne4
[TomyiALOHHO-
BU/IOBOM
YPOBeHb

OnpepiensitoT NOHATHUS, PopMUpYyeMbie B X0/je
W3yueHUsI TeMbI: «BU[», «MOP(HOIOrHUeCKuit
KpUTepuil Bujja», «(OU3n0I0TUueCKuil KpuTepui
BU/|a», «T€HeTUUeCKUW KpUTepUl BUJa»,
«39KOJIOTUUEeCKWUM KPUTEepUI BUZa»,
«reorpauueCcKuil KpuTepuii BUzia»,
«MCTOPUYECKUM KPUTEPUd BUJIa», «apea»,
«TIOMYJIALUS», «CBOMCTBAIIOMYJISILIN»,
«brotnueckue coobmiectBa». JJaroT
XapaKTepUCTUKY KpUTepueB BU/A,
MOMY/ISILIUOHHOW CTPYKTYPbI BUZa. ONKChIBatOT
CBOMCTBa nomy/isiuii . Ornpesie/nsitoT MOHATHS,
(dbopmHpyeMble B XO/le U3yUeHUs] TeMBbI:
«3BOJIIOLMSA», «Teopusl JlapBrUHa», «ABWXKYILIHe
CUJTBI 3BOJTFOLIUN», «U3MEHUMBOCTh», «O0pb0a 3a
CyILIleCTBOBaHHE», «eCTECTBEHHbBIA 0TOODY,
«CUHTeTHYeCKasl TeOpHs 3BOIIOLMW». [latoT
XapaKTepUCTUKY U CPAaBHUBAIOT 3BOJIIOLIMOHHbIE
nipezcrasienus JK. b. Jlamapka U OCHOBHbIe
nosioxkeHust yueHust Y. JappuHa. OOBsICHSIOT
3aKOHOMEPHOCTH 3BO/TIOLIMOHHBIX TIPOLIECCOB C
no3uiuii yuenusi U. lapBuHa. ['oToBsT C006-
LeHus Wiy npeseHTanuu o Y. [lapsuHe, B TOM
YKCJIe C UCI0/Ib30BAHUEM KOMITBIOTEPHBIX
TexHooTui. PaboTtaroT ¢ IHTepHETOM Kak C
VCTOYHUKOM UH(OPMAaLUHU.

JI.p.Ne4,5

Paznen Neo5
DKOCUCTEMHBIN
yPOBEHb

OrmpefienisifOT TOHATHS, (GopMHUpyeMble B XO7e
W3yueHHs] TeMbl: «OMOTHYeCKoe CO0O0IIeCcTBOY,
«OHOIIeHO3», «IKOCHUCTEeMa», «OHMOreoLIeHO3».
OnuChIBAlOT U CPABHMBAKOT  3KOCUCTEMbI
Pa3IMUHOTO  ypoBHSl.  [IpUBOAST  TPUMEPHI
9KOCHUCTEM pa3HOTO YPOBHS. XapaKTeph3yrT
aKBapUyM KaK HCKYCCTBEHHYIO 3KOCHUCTEMY.
OmnpezienstoT TOHATHS, (OpPMUPYeMble B XOje
W3yueHUs] TeMbl: «BHIOBOE pa3HOOOpasuer,
«BUJ0BOU COCTaB», «aBTOTPO(DBI»,
«TeTepoTpodbI», «TIPOJYLIEHTBD»,
«KOHCYMEHTBI», «PeIyLeHTbI», «SPYCHOCTb»,
«peZiKie BW/bI», «BU/bI-CPe000Opa30BaTe/IN».
XapakTepu3yrT MOP(OIOTUUECKYIO U
MIPOCTPAaHCTBEHHYIO CTPYKTYPY COOOIIIeCTB.

Pasnen Ne6
BuocdepHbIit
YpPOBEHb
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OmnpezenstoT TOHATHS: «Ouochepa», «BOAHas
cpezia», «Ha3eMHO-BO3/yIIIHAs CPefia», «II0UBa»,
«OpraHU3MBI KakK cpeja 00HTaHUS»,

JL.p.Ne6




«MexaHuyecKoe BO3[IeICTBUEY, «(usuKo-
XUMUYECKOe  BO3ZIEHCTBHE»,  «IepeMelleHue
Bell|ecTBa», «TYMYC», «(UnbTpaL».
XapakrepusyroT Ouocdepy Kak ra00asbHYIO
3KocucTeMy. [IpUBOAAT MpUMepbl BO3eNCTBHUS
JKUBBIX OpPraHM3MOB Ha pas3fWyHble Cpejbl
XusHU. OripefieiflOT TOHATHS: <«KHUBOE Be-
IIeCTBO», «OMOTEeHHOE BeIeCTBO», «OHOKOCHOe
BeIeCTBO», «KOCHO® BelL|eCTBO»,
«3IKOJIOTUUECKUM  KpU3UC».  XapaKTepu3yroT
TIPOLIECCHI PaHHEro 3Taria BOJIOLUU Orocdepsl.
CpaBHHBaIOT 0Cc00eHHOCTH KpPYroBOpoTa
yriepoja Ha Ppas3HbIX 3Tanax  3BOJOLMU
ouocteper 3emsn.  OOBICHSIOT BO3MOYKHBIE
TIPUUMHBI 3KOJIOTMUeCKUX KPU3UCOB

3ak/rroueHue

Uroro:
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KanenjgapHo-TeMaTHUecKoe IJIAHUPOBAaHHUe 10 0Mo10ruM 9 Kaacc

Yueonuk A.A. Kamenckuii, KpukcyHos, B.B. ITaceunnk

Ne Tema ypoka Kos-Bo Jara Buzbl KoHTpO/IS
4acoB [To nany | Ilo
dbakTy
buosorus Kak Hayka U MeTO/ibl ee 1u. 02.09 becena
1(1) WCCIIeI0BAHMS.
2(2) CoBpeMeHHble HayuHble TpejiCTaBjieHus | 1u. 07.09 Oecena
0 CYILIHOCTH >KH3HU. 3HaUeHUe
OrosI0rnYecKol HayKH.
3(3) CraproBast KOHTpPOJIbHasi paboTa 1u. 09.09 CraproBast
KOHTpOJ/IbHast paboTa
4(1) YPOBHM OpraHu3aLyy KUBOW MPUPOJBI. 1u. 14.09 becena, pabota 1o
Morneky/sIpHBIN YpPOBeHb: 001ast KapTouKaM
XapaKTepUCTHKA
5(2) YrneBogbl. Knaccubukaims u dyHkuyuu. | 1u. 16.09 WNHavBuayanbHbIN
0orpoc
6(3) JIMm et 1u. 21.09 Oecena
7(4) benku.CoctaB u cTpoeHue 6enkoB 1u. 23.09 becena, BoiOOpOUHast
NpOBepKa TeTpaziei
8(5) OyHKIMM OeKOoB 1u. 28.09 buonornueckuii
JTUKTaHT
9(6) Hyk/ierHOBbIe KUCIOThI 1u. 30.09 Bri6opouHast
TIpOBepKa TeTpazieu
10(7) AT® u gpyrue opraHuyeckue 1u. 05.10 Becepa
COeZIMHeHUsI KITeTKH
11(8) buonoryvueckre kaTaausaTopsl. 1u. 07.10
JIaGopaTopHas pa6ora Ne 1 JI.P.Nel
«Pacienienye epoKCUzia BOJOPo/ia C
MOMOI1IbI0 (DePMEHTOB, COJePXKAIUXCS B
JKHBBIX K/IETKAX»
12(9) Bupycol 1u. 12.10 BribopouHasi
TIpOBepKa TeTpajieit
13(10) | Ob6obiaroIMii YPOK IO TeMe 14 14.10
«MoneKysipHbIi YPOBEeHb OpraHU3aluu
JKMBOM MIPUPOJbI»
14(11) | KonTposbHas pabora 3a 1 ueTBepTh lua. 19.10 K.P.Nel
15(1) OcHOBHble  TIOJIO)KEHUS]  KJIeTOUHOM | 1u. 21.10 bBecena
TeOpUH. JI.p.Ne2
JlabopaTropHas padora Ne 2
«PaccmartpuBaHue KeTOK pacTeHuH,




JKMBOTHBIX I10J MUKDPOCKOIIOM

16(2) XHWMUUECKHUM COCTaB U CTpOeHUe KIeTKU. | 1u 26.10 becena,

KnerouHasi MeMOpaHa. VHVBU/YalbHbIN
OIpOC, KAPTOUKH.

17(3) Slnpo kneTku. XpoMOCOMHBIH HabOp 1u. 28.10 WNupvBunyanbHbIN
KJIeTKHU. orpoc, becena,

18(4) OHpor1a3MaTrUUeckasi cetb. Pubocomel. | 1.u. 09.11 Bri6opouHast
Kowmmekc I'onbku. JIM30COMBL. TpoBepKa
Murtoxonapuun. ITnactugpl TeTpajeiibecena,uHAN

BU/lyaJIbHBIU OTIPOC

19(5) Krnetounbiii LIeHTD, opraHouibl | 1u. 11.11
JIBIDKEHUSI, KJIeTOUHbIe BK/IHOUEHHsI

20(6) ITpokapuoThl, 3yKapyoThl. Pa3nuuus B 1u. 16.11 TectupoBanue
CTPOEHUU KJIeTOK 3YKapuoT U Ouosorus
TPOKapHOT.

21(7) OOMeH Bell[eCTB W MpeBpaIlleHre 1u. 18.11 becenallnvByyansH
SHEepruu B KjieTKe. ACCUMUJISILIUS U BIi OTIPOC
TUCCUMUTISILIUS. MeTabon3M.

22(8) AspobHoe 1 aHa3poOHOe JbIXaHHe. 1u. 23.11
OHepreTruyeckuii 0OMeH B KJIeTKe.

23(9) Tunel nuTanus. ABTOTPOdBHI, 1u. 25.11 CocrasiieHve
retepotpodbl. doTocuHTE3 U KJlacTepa
XeMOCHHTe3

24(10) | Cunte3 GenkoB B KieTke. ['eHeTnueckunii | 1u. 30.11 Bri6opouHasi
Ko/ TpaHCKpUIILHSI. TIpOBepKa TeTpazieit

25(11) | Cunte3 6esikoB B KieTke. TpaHcriopTHbie | 14 02.12 WNHpavBunyanbHbIN
PHK. Tpauciauus. 0IIpoC

25(12) | Poct, pa3sBuTHe U >KU3HEHHbIA LMK | lu. 07.12 TectupoBaHue
K/1eToK. OOIlue TOHATUS O [Ie/IEHUH 6uonorus
K/1eTKY [lesieHue KineTku (MUTO3).

26(13) | KoHTp0/1bHO-00001IaK0IUi YPOK 10 1y 09.12 K.P.Ne2
Teme «K/1eTouHbIN ypOBeHb
OpraHu3anyy )XUBOU NPHUPOABI»

27(1) Becriosioe u 1osoBoe pa3aMHOKeHHe 1u. 14.12 CocraB/ieHue
OpraHu3MOB. TaO/MULB , KJTacTepa

28(2) ITonoBele K1eTKU. Pa3BuTHe MOOBBIX 1y, 16.12
KJIETOK.

29(3) Metios. OrioioTBOpeHHe 1u. 21.12 KoHTtposbHas

paboTa 3a 2
YeTBepTh

30(4) NupuByyanbHOe pa3BUTHe OPraHusMoB. | 1u. 23.12 TectupoBanue
buoreHeTnyeckuii 3aKkoH Ouosorus

31(5) OCHOBHbBIE 33aKOHOMEPHOCTH Tepefauu | lu. 28.12 Bri6opouHast

Hac/1e/CTBeHHOU vHopMaLu.
3aKOHOMEepPHOCTH Hac/ieIoBaHUs
TIPU3HAKOB, yCTaHOBJIEHHBIX I.
MeHngpesnem. MonorubpugHoe

CKpel1BaHue.

TIpOBepKa TeTpajieit




31(6) 3aKOH 4yuCTOThI ramer. Llutomornueckue | 1u. 30.12
OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTel Hac/ie/[oBaHusI
TPU MOHOTHOPHIHOM CKpeIlMBaHUU.

33(7) HenosiHoe JOMUHUpOBaHue. | 1u. 11.01 WNupvBunyanbHbIN
AHanusupytoliee CKpeluBaHue. orpoc

34(8) [urnbpugHoe CKpeIrBaHUe. 1u. 13.01

35(9) CuerieHHOe Hac/lejoBaHUe TIPU3HAKOB. | 1u. 18.01 BribopouHasi
3akoH T. MopraHa. TIpOBepKa TeTpazieu

36(10) | I'enetuka nosna. CuerieHHOe C MOJOM | 14. 20.01 Peluenue 3azau
Hacse/joBaHUe.

37(11) | 3akoHOMepHOCTH W3MEHUYMBOCTHU. | 1u. 25.01 becena
MoaudukaiiioHHasi U3MeHUUBOCTb. JI.p.Ne3
JlaGopaTopHas pa6ora Ne 3
«BrisiBneHue M3MEeHUUBOCTU
OpPraHU3MOB».

38(12) | 3akoHOMeEpHOCTH W3MEHYMBOCTH. | 1u. 27.01 Oecena
MyTanoHHasi U3MEeHUMBOCTb

39(13) | HacsiencTBeHHOCTb U M3MEHUUBOCTD - 1y 01.02
OCHOBA MCKYCCTBEHHOT0 oTOopa.

W ckyccTBeHHbIN 0TO0p. OCHOBBI
cenekuuu. Paboter H.M. BaBunosa.

40(14) | OcHOBHBIE METO/IbI CeJIeKI[UM pacTeHud, | 1u. 03.02 Becepa
JKUBOTHBIX U MUKPOOPTaHNU3MOB. VHVBUyalbHbIN

orpoc

41(14) | Obobmarormit YPOK o Teme | 1u. 08.02 [TpoBepouHasi pabota
«OpraHu3MeHHbI yPOBeHb OpPraHU3al[uu
>KUBOTO».

42(1) Bup ero kpurepuu. CTpyKkTypa BUja. 1u. 10.02 becena
JIaboparopHas padora Ne 4 JI.p.Ned
«M3yueHue Mopdooruueckoro
KpUTepUs BUJja»

43(2) [Monynsiimsi — ¢opma cyiecTBoBaHUs | 1u. 15.02 Gecena
BUja. buonorrnyeckas Knaccudukarys

44(3) OKOJIOTMSI KaK Hayka. OJKoJioruyeckue | 14 17.02 Buonornueckuii
(akTopbl, UX BIMUSIHME HA OPraHU3MBbI. JTUKTaHT
YcioBus cpefibl.

45(4) [TpucrnocobeHns: OpraHu3MoB K 1u. 22.02 becena
pa3/IMYHbIM 3K0JIOTUUeCKUM (haKTopam. JL.p.Ne5
JlaGopaTopHasi pabora Ne5
«BbIsiBNIeHME TIpHCTIOCO0/IeHNT Y
OpraHu3MOB K cpejfie 00uTaHus (Ha
KOHKPETHBIX MIPUMepax)»

46(1) buorieHo3 u sKocucTeMa. buoreoriieHos. 1u. 24.02 Oecesa
CocTaB ¥ CTPyKTypa coo0ImecTBa

47(2) B3auMocBs3b nonysisiLyi B 1u. 01.03 Becepna
OuoreoreHose JI.P.Ne6

JIa0opaTopHasa padora Ne
6«BrIsiB/IeHNe TUITOB B3aMMO/IeHCTBHIS




Pa3HLIX BHUIOB B KOHKpETHOﬁ
SKOCUCTeEME»

48(3) KoHTposibHas padora 3a 3 ueTBepTh 1u. 03.03 TecToBas paborta
49(4) Lenu nutanus. O6MeH BelllecTB, TIOTOK | 14. 10.03 Becepa
51 rpeBpallieHye SHepruu B JI.P.Ne7
OuoreorieHo3e.
JIabopaTopHas pa6oTaNe7
«CocraBneHre CxeM TiepeJjaud BeIlecTB
Y 3Hepruu (Ljeren NATaHUs
50 (5) | Okonoruueckas cykueccust. | 1u. 15.03 becena
CyKueccuoHHble H3MeHeHus. 3HaueHue Tect
CYKLIeCCHM.
51(1) buocdepa U ee CTpyKTypa, CBOWMCTBa, | 1u 17.03 becena
3aKOHOMEPHOCTH.
52(2) Kpyrosopor BeliectB 4 3Hepruud B | lu. 31.03
ouocdepe.
53(3) IBoOIUsS 6uocdepsl. Bnusinue | 1u. 05.04
JlesiTe/TbHOCTH YesioBeKa Ha buocdepy.
54(4) OO6oOmaromuie  ypok 1o Temam: | 1u. 07.04 3auer
«[Tony/IsI[MOHHO-BUI0BOM YPOBEHb»,
«OKOCHUCTEMHBIN YDOBEHb»,
«buocdepHbili ypoBeHb».
55(1) PasBuTue 3BO/IIOLIMOHHOTO YUYEHUSs. 1u. 12.04 Oecena
56(2) OCHOBHBIE T10/I0KEHUST Teopuu | lu. 14.04 BribopouHasi
3BOJIIOLIMM. JIBUKYILIMie CUJIbI BOTHOL[UH. TIpoBepKa TeTpazieit
57(3) Bopnba 3a cylecTBoBaHUe. | 14. 19.04 BribopouHasi
EcTtecTBeHHbII 0TOOP. TIpOBepKa TeTpazieit
58(4) Pe3ysibTaThl 3BOJIOIMM: MHOroobOpasue | 1u. 21.04 Buonornueckuii
BU/IOB, TIPUCIIOCO0/IEHHOCTh OPraHHU3MOB JUKTaHT
K cpefie 0OUTaHUS.
[Tpucriocob6/1eHHOCTE U ee
OTHOCUTE/IbHOCTb.
59(5) OO6pa3oBaHye BU/IOB — MUKPO3IBOJIIOIHS. | 1. 26.04 becena
60(6) Makpo3Bomonust 1u. 28.04 Gecena
61(7) HToroBasi KOHTpo/IbHasi pabora 1u. 05.05 TecToBasi padora
62(1) Barnsael, rumnore3ssl M Teopud O | lu. 12.05
TIPOUCXOXKJEHUU YKU3HHU.
63(2) Kpatkas HCTOpUS pa3Butus | 14. 17.05
opraHuueckoro mupa. Pa3BuTue KU3HU B
apxee, pOTepPO30e U1 Maseo3oe.
64(3) Pa3BuTHe )KHU3HU B Me3030e U KaiiHo3oe. | 1u. 19.05
65 [ToBTOpEHwMe 10 Kypcy 6uonoruu 9 kmacc | 1. 24.05







